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Complicaciones de la consolidación

Y ahora ?

Objetivos

Que pode llevar a una no unión

Como evitar 

Como tratar

Introdução
Consolidación...
Entorno biológico y mecânico que guías la consolidación

No uniones se describen:
" Fracaso del cirujano en lugar de fracaso de la osteogénesis“

 Decisión incorrecta
 Falla técnica

Definición

 Unión retardada: Fractura que no ha cicatrizado en tiempo normal.

 No unión: Fracaso de la cicatrización del hueso independientemente 

del tiempo. Signos radiográficos de ausencia de actividad 

osteogénica.

 Mala Unión: Fracaso en el restablecimiento de la forma y función 

mecánica del hueso fracturado.

Factores locales

MECÁNICA

NO UNIÓN ÓSEA

BIOLOGÍA

Lección n.1
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Factores Locales

Erro planejamento

Técnica

 Implante

Redução

 Paciente/Tutor

TENSÃO 
INTERFRAGMENTAR

INSTABILIDADE

FALHA MECÂNICA

NÃO UNIÃO ÓSSEA
AUDIGE et al., 2005; PIERMATEI et. al., 2006

Biologia Viável Biología activaFA
LL

A 
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ÁN
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A

Factores locales

NÃO UNIÃO ÓSSEA
AUDIGE et al., 2005; PIERMATEI et. al., 2006

TENSÃO 
INTERFRAGMENTAR

DEFICIÊNCIA DE 
VASCULARIZAÇÃO LOCAL

FALHA BIOLÓGICA
TRAUMA 
TECIDUAL

INFECÇÃO

Biologia Inviável

FA
LL

A 
BI

O
LO

G
ÍA

Biología inactiva

Factores locales

Fraturas abertas

 2x mas propensas a unión
retardada 

 4x mas chances de no unión

Infección

O osso pode consolidar na presença de 
infecção, se houver ESTABILIDADE

TENSÃO 
INTERFRAGMENTAR

AFROUXAMENTO

LISE ÓSSEA

NÃO UNIÃO ÓSSEA

IMPEDE NEOVASCULARIZAÇÃO
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Correlación entre los factores

INSTABILIDADE

DEFICIENCIA VASCULAR

NÃO UNIÃO ÓSSEA
FALHA MECÂNICA

FALHA BIOLÓGICA

Leccion 3

Factores intrínsecos

Jack - Russel

SRD

Cortesia Bruno Peirone

Menor lesão vascular

Factores intrínsecos  Que factores ?

UNIÓN RETRASADA
Estrategias para la revisión quirúrgica

Tratamiento unión retrasada

Sea realista! 

 La intervención temprana proporciona mejores resultados

 Evitar la progresión a la no unión
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Revisión precoz

 Fractura mal alineada

 Inestable

Alinear

Estabilizar

Cultivo y antibiograma

injerto esponjoso?

Estrategia - Unión Retrasada
Fractura alineada, fijación estable y biología 
activa

– Monitorear rx

– Estimular mecanicamente

» Desestabilizar

– Considere el uso de injerto autógeno

– ¿Hay osteomielitis? confirmar o descartar

Rovesti, G.L. Delayed unions. In: Johnson, A.L.; Houlton, J.E.F.; Vannini, R. AO principles...2005

Desestabilización 30 dias

Imediato

60 dias

A

30 dias60 dias

B
NÃO UNIÃO

Estratégias para revisão cirúrgica

Princípios da revisão cirúrgica
Viável ou biologia ativa Inviável ou biologia inativa

Biologia viável 
Resulta de:

 Instabilidade da fratura com boa 

vascularização

Mecânica
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Classifiquem!

O que vocês 

fariam?

Marc Wosar

Biologia Inviável
Pseudoartrose desprovida de atividade biológica

Principios de artrodese!

Cultivo e antibiograma

Enxerto esponjoso

Estabilidade rígida
Compressão

Tratamento - Inviável

Necrótica Defeito Atrófica
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Requer intervenções adicionais

Mecânica

Trat. Biologia Inviável

Biologia

Enxerto esponjoso 
autógeno

Osteoindutor

Osteogênico

Osteocondutor

Osteopromotor

• Ostectomia e placas compressivas

• 17 animais

• 100% consolidação com e sem enxerto esponjoso autólogo

• Presencia de infección – LCP

• Falha critica, acima de 20% ????

Veterinary Surgery 32:91-100, 2003

Proteína óssea morfogenética (BMP)
• Osteoindutor e osteocondutor

• Preenche defeito ósseos

• Disponivel comercialmente

Falha na biologia
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Terapia “shock wave”

Valchanou VD, Michailov P. High energy shocks in the treatment of delayed and nonunion of 
fractures. Int Orthop 1991; 15:181

• Osteoindutor

• Ondas ultrapassam tecidos moles e são absorvidas
por tecido rígido, como o osso

• ESTIMULAÇÃO da atividade óssea

Magnetoterapia

• Campo magnético pulsátil

• Osteoindutor

• Aceleração do reparo ósseo

• Ativação do metabolismo do cálcio
promovido pelo campo magnético

Falha na biologia

Omento
Angiogênese, imunogênese, aderência, 
drenagem

Kelly Ito, 2008

Fixadores circulares
Falha mecânica

Transporte ósseo
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Mollyy, felina 2 anos  – 1 ano evolução

Molly, felina 2 anos Molly, pós IC

Molly, 4 meses pós Pérola, Srd, jovem, politrauma
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Pós Operatório Imediato + 30, qual a conduta?

Revisão Omento
Costela + Espojoso
LCP

+ 60 

+ 90 Correlação clinica
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1 ano Pérola

Nina, SRD, 12 anos Nina, SRD, 12 anos
Imediato pós IC

Nina, 45 dias

MÁ UNIÃO
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ALFREDO – srd 9 meses Alvim – spitz 6 meses

Qual o Problema de Má União Óssea

• Qualidade de vida do Paciente

Propriedade Intelectual – LOTC / USP

FALLA IMPLANTES

Falla Implante

Consolidación

Recuperacion
del paciente

Falla de implante

• Falla aguda
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Deformação Plástica Deformação Plástica

Propriedade Intelectual: HOVET / LOTC - USP 

Deformação Plástica

Propriedade Intelectual: HOVET / LOTC - USP 

• Falla ciclica

Falla de implante

Javier Corral

Complicações

Lesão Vascular          Demora/Falha em consolidar          Falha do Implante
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Mel, Felina - 4 a – caso 5 + 5 dias

4k
g

4k
g

Torque = força x distancia

4kg 4kg

4kg 4kg

Fulcro e Torque

 Torque = força x distancia

 M.A.I = C x E³/12

 Torque > MAI= Falha

Torque e M.A.I

Revisón + 14 dias
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 Stress = F/A

Área de trabajo 3° cirugia

+ 35 dias + 6 meses

Considerações finais
Mecânicos y biológicos

Diagnóstico precoz

 Equilíbrio entre biologia y mecânica
E-mail: 
thalesbregadioli@hotmail.com

19 9 9977-1515

Thales Bregadioli

@thalesbregadioli

Obrigado!!


